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MEMORIAL DESCRITIVO

1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo estabelecer os requisitos, condicfes
e diretrizes técnicas necessarias para a execucao da pavimentacao asfaltica de uma

estrada localizada na Linha Gaucha, interior, municipio de Ibiam — SC.

1.1 REFERENCIAS

Constituem partes integrantes deste memorial descritivo 0s seguintes projetos
e documentos:

a) Projeto geométrico;

b) Projeto de drenagem;

c) Projeto de sinalizacéo;

d) Planilha orgcamentaria;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Demonstrativo de BDI;

g) ART.

1.2 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucédo da obra € de 04 meses, a partir da emissao da ordem

de servico, conforme cronograma fisico-financeiro.

2 GENERALIDADES

Todos os materiais e servigos aplicados serdo comprovadamente de boa
qualidade, satisfazendo rigorosamente as condi¢des estipuladas neste memorial e
as legislacdes especificas. Os servigos serdo executados em completa obediéncia
aos principios da boa técnica.

Os materiais e servicos s6 poderdo ser alterados mediante consulta

prévia, por escrito, aos autores do projeto e a fiscalizacao.
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Todos os servicos deverdo ter a aprovacdo prévia da fiscalizacdo, no que
concerne as fases de execucdo do projeto. Os servicos ndo aprovados ou que se
apresentarem defeituosos na sua execucao, deverdo ser demolidos e reconstruidos
por conta exclusiva da contratada.

A contratada devera manter disponivel na obra cépia de todos os projetos,
ARTSs, Alvaré e Diario de obras.

Seré obrigatdria a entrega mensal do diario de obras a fiscalizacdo, incluindo
um relatoério completo das atividades realizadas e fotos de todas as etapas dos
servicos executados. O documento devera ser assinado pelo engenheiro
responsavel pela execucao da obra.

A contratada fornecerd aos funcionarios todos os equipamentos de protecdo
exigidos pela NR 06 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como:
capacetes, 6Oculos especiais de seguranca, protetores faciais, luvas, mangas de
protecao, botas de borracha, cintos de seguranca, em conformidade com a natureza

dos servicos e obras em execucdo. Cabe a contratada fiscalizar e garantir a

utilizacdo adequada dos equipamentos.

2.1 CANTEIRO DE OBRAS

A contratada devera providenciar, as suas expensas, 0S materiais e
equipamentos necessarios a execucdo dos servicos. A empresa sera responsavel
pela guarda, vigia e seguranca de todos os elementos do canteiro de obras,
garantindo seu perfeito fechamento e evitando intrusbes, mantendo em perfeitas
condicdes todas as instalagdes pertencentes ao canteiro, primando pela limpeza e
conservacao também das areas externas e contiguas ao canteiro.

Todo o canteiro de obras e demais instalacbes devera atender a NR 18 —

Condicdes ao Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo Civil.

2.2 SINALIZACAO DE OBRA

A sinalizagdo de obras é de fundamental importédncia na prevengdo de
acidentes, devendo ela advertir ao motorista e aos pedestres quanto a situagéo, com

a necessaria antecedéncia, regulamentar a velocidade e outras condi¢cdes que se
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facam necessarias, canalizar e ordenar o fluxo de modo a evitar dividas ao condutor
e minimizar congestionamentos.

A obra devera ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, cones
de sinalizagdo e cavaletes com dizeres “A SERVICO DA PREFEITURA DE IBIAM”,
de forma a evitar acidentes no decorrer de sua execucdo. Toda sinalizacédo sera de
inteira responsabilidade da contratada, devendo ter boa visibilidade e legibilidade,

além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

2.3 PLACA DE OBRA

A placa de obra sera confeccionada em chapa metélica fixada com estrutura
de madeira. Tera area de 2,40mz2, com altura de 2,00m e largura de 1,20m, e devera
ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal da obra ou
voltada para a via que favoreca a melhor visualizacdo. Devera ser mantida em bom
estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante

todo o periodo de execucao das obras.

2.4 CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A fiscalizacdo podera solicitar a qualquer momento a realizacdo de testes de
qualidade dos servigos executados, ficando sob responsabilidade da contratada os
custos associados a estes ensaios.

A prefeitura podera refugar parcial ou totalmente, a seu exclusivo critério, 0s

servigos executados com imperfeicao, defeitos ou qualidade duvidosa.

3 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas
técnicas preconizadas nas normas e foi ordenado aos elementos basicos
reconhecidos pelos estudos topograficos.

O projeto foi apresentado neste volume, em pranchas, com indicacédo do eixo
estaqueado a cada 20,00 m, assinalando-se as estacas correspondentes e
indicacdo do estagueamento do inicio e final do segmento do trecho a ser

pavimentado.
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A pavimentacdo asfaltica da Linha Gaucha tem inicio na estaca 00 e
prolonga-se até e a estaca 50. A extensao projetada é de 1.001,75m.

A plataforma da rua, conforme definicdo da municipalidade € constituida por
pista de rolamento com largura de 6,50m (3,25m cada pista) e 1,00m de
acostamento (0,50m cada bordo).

A declividade transversal da pista de rolamento € de 2,5% para cada bordo e
do acostamento é de 5,0%.

Procurando evitar desapropriacées, manteve-se a posi¢do horizontal da rua

existente, respeitando as normas para curvas horizontais.

4 LOCACAO DA OBRA

A locacao da obra consiste na locacao do eixo do tracado, seu nivelamento e
seccionamento transversal, a marcacao e nivelamento dos offsets, bem como a
locacéo de todos os demais servigos previstos para execucao da obra.

A contratada devera verificar todas as locacdes indicadas nos projetos, de
modo a antever a possibilidade de ocorréncia de distorcbes no levantamento
utiizado para elaborar o projeto. Em caso de duavidas, deverd consultar a
Fiscalizac&o.

5 DRENAGEM

O projeto de drenagem visa o estabelecimento dos dispositivos necessarios
para a captacdo e conducdo das aguas superficiais, objetivando conduzi-las a local
de desadgue seguro, sem comprometer o0 pavimento, residéncias e terrenos que
margeiam o corpo estradal. Dessa maneira, foram projetados dispositivos para a
conducdo dessas aguas para locais de desague seguro, minimizando efeitos

erosivos e sem comprometimento da estabilidade do macico.
5.1 LOCACAO DA REDE

Todo o sistema de drenagem devera ser executado conforme as indicagfes
constantes em projeto.

Devera ser apresentado laudo de resisténcia dos tubos de concreto, conforme
normas técnicas especificas, bem como Anotagdo de Responsabilidade Técnica

(ART) de fabricacdo dos mesmos, contendo as quantidades para o recebimento.
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Todo dano causado na tubulacdo de drenagem existente, bem como nos
ramais de ligacfes existentes vindos dos lotes, na execucao e preparo da cancha,

devera ser consertado pela licitante vencedora, sem alteracdo no orcamento licitado.

5.2 BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

Os bueiros tubulares de concreto bem como as canaletas deverdo ser
locados de acordo com os elementos especificados no projeto. Caso haja
divergéncia entre o local definido em projeto e o encontrado em campo, podera ser
feito o reposicionamento para melhor funcionamento do sistema, sob consulta do

fiscal de obra.

5.2.1 Materiais

5.2.1.1 Tubo de concreto

Os tubos de concreto para bueiros devem ser pré-moldados de concreto
armado, classe PA-2, de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo
as exigéncias da NBR 8890.

O concreto usado para a fabricagcdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e dosado para a resisténcia a compressao (fck min) aos

28 dias de 15 MPa ou superior se indicado no projeto especifico.

5.2.1.2 Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros deve ser feito com argamassa de
cimento e areia, traco minimo de 1:4, em massa.
O material deve atingir toda a circunferéncia da tubulacéo, a fim de garantir

sua estanqueidade.

5.2.1.3 Concreto ciclépico para bercos e dentes

Os bercos dos bueiros e os dentes sdo executados em concreto ciclopico
composto por 30% de pedra de méo e concreto com resisténcia caracteristica a

compresséao (fck min) igual a 20 MPa.
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5.2.2 Execucéo

5.2.2.1 Abertura das valas

Devera ser executada a abertura de vala observando a inclinacao de projeto,
sendo que a largura devera ser igual ao diametro do tubo acrescidas de 10cm de
cada lado e profundidade de cota minima de 1,50m.

A licitante vencedora devera abrir as valas para execucdo do berco de
concreto e colocacdo dos tubos de concreto, conforme projeto executivo, com
inclinacdo minima concordando com o projeto de drenagem.

Durante a execucdo dos servicos, a contratante podera exigir remocao ou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda a producao inicialmente
proposta, ou que nao satisfaca a qualquer exigéncia destas especificacoes.

Antes de iniciar a escavacdo, a contratada devera fazer pesquisas de
interferéncias, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes e outros elementos e/ou estruturas que estejam na &rea atingida pela
escavacao ou préximas a mesma.

Mesmo autorizada a escavacédo, todos os danos causados a propriedades
publicas ou privadas, serdo de inteira responsabilidade da contratada.

Todos os servicos de maquinas para a instalacdo dos tubos, abertura,
fechamento e compactacdo das valas ser4d de responsabilidade da licitante
vencedora.

Quando a escavacao atingir a cota indicada em projeto, sera feita a
regularizacdo, compactacao e a limpeza do fundo da vala, pogos ou cavas. Quando
o greide final de escavacao estiver situado em terreno cuja capacidade de suporte
nao for suficiente para servir como fundacédo direta, a profundidade de escavacgéo
devera ser aumentada o suficiente para comportar o berco de concreto, definidos a

critério da fiscalizagdo. Em todos os casos, o greide final sera definido em projeto.

5.2.2.2 Assentamento dos tubos

Os tubos de concreto deverdo ser assentados sobre o berco de concreto

ciclopico previamente executado na espessura e largura indicada em projeto.

Pagina 9 de 21



Somente apds a concretagem, acabamento e a cura do berco, serdo feitos a
colocacao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia
traco 1:4 em massa. O assentamento devera ser feito da jusante para montante.

Apés colocacdo da tubulacdo, deve ser verificado o alinhamento e
nivelamento do trecho, ndo sendo admitidas flechas que possam causar o acumulo
de agua dentro da tubulacdo vazia ou que provoquem turbuléncia ou ressalto no
fluxo.

Concluida esta etapa, devera ser feita a complementacdo do berco,

obedecendo a geometria prevista em projeto.

5.2.2.3 Reaterro

O reaterro das valas deverd ser executado com material de primeira
categoria, em camadas de 20cm devidamente compactadas por meios mecanicos
até atingir a camada final da pavimentacéo. E responsabilidade da contratada que a
pavimentagao final fique perfeitamente nivelada.

A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes
tubulares deve ser acima de 60 cm ou a 1,5 vezes o diametro do tubo, o que for
maior.

No caso de verificar-se 0 afundamento ou desnivelamento da pavimentagéo
ap0s 0 uso constante, resultantes da ma execucdo e escolha dos materiais, a
licitante vencedora sera notificada a fazer o conserto conforme determina a Lei de
LicitacGes n° 8.666/1993.

5.3 BOCA DE CONCRETO PARA BSTC

Todos os bueiros simples em tubo de concreto deverdo possuir boca em
concreto ciclépico a montante e a jusante.

As bocas de concreto deverdo ser construidas de acordo com o projeto.
Deverd ser utilizado concreto com resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de

20 MPa ou superior.
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5.4 CANALETA MEIA CANA

A fim de coletar as aguas superficiais e de taludes, serdo executadas
canaletas de concreto, tipo meia cana, com diametro de 40cm, instaladas nos
pontos indicados em projeto.

Seréo utilizadas canaletas de concreto simples com encaixe tipo ponta e
bolsa, com as dimensdes conforme o projeto, seguindo as especificagdes da norma
ABNT NBR 8890/2020.

Apés o0 assentamento das canaletas de concreto, sera providenciado o
rejuntamento das juntas das mesmas, com utilizacdo de argamassa de cimento e
areia, no trago 1:3 (em volume).

A transposicéo das canaletas nos locais de acesso de propriedade e acesso
de roca devera ser feita por meio de tubos de concreto, com diametro de 40cm,

conforme indicado em projeto.

6 SERVICOS PRELIMINARES

6.1 ABERTURA E LIMPEZA DA VIA

A execucao dos servicos de limpeza, destocamento e limpeza de areas, sem
corte de vegetacbes nativas da regido, tem como objetivo desimpedir a obra e
demais ocorréncias no processo de pavimentagao.

O material proveniente do destocamento e limpeza sera removido para local
apropriado, ndo sendo permitido a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da
obra e em locais que possam provocar a obstrucdo do sistema de drenagem natural
da obra e das areas vizinhas.

O preparo do leito da rua e a abertura da via nos pontos que forem
necessarios sera responsabilidade da licitante vencedora, incluindo todos os

Servicos com magquinas e transportes.

6.2 REGULARIZACAO DE SUBLEITO

A regularizacdo de subleito é um servico que visa conformar o leito

transversal e longitudinal da via publica, compreendendo cortes e ou aterros, cuja
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espessura da camada devera ser de no maximo 20 cm. De maneira geral, consiste
num conjunto de operacgdes, tais como aeracdo, compactacao, conformacao etc., de
forma que a camada atenda as condi¢cOes de greide e secéo transversal exigidas em
projeto.

A contratada devera regularizar o terreno conforme perfil longitudinal de
projeto, devendo executar as compensacdes de corte e aterros necessarios para a
execucgao das obras.

O greide projetado foi definido com objetivo de adequar a situacao existente,
fazendo apenas pequenas correcdes necessarias para conformar o perfil da via
dentro dos padrbes de engenharia viaria.

Os servicos de regularizacéo do subleito serdo efetuados nos cortes que nao
foram objetos de rebaixamento e nos aterros de altura inferiores a 0,20 m,
garantindo um perfeito nivelamento da via.

Apos, o solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado.

Durante as escavacgles, caso seja verificado o aparecimento de solo mole,
considerado inservivel, a empresa executora da obra devera comunicar
imediatamente o engenheiro fiscal e autor do projeto para readequacao dos servicos
a serem realizados, devendo ser prevista a retirada do material inservivel e
substituido por material com boa capacidade de suporte.

A etapa de regularizagdo do subleito deve atender aos requisitos do
DEINFRA-SC ES-P-01/16.

6.3 COMPACTACAO DO SUBLEITO

Apbs os servigos de terraplenagem e regularizacdo do subleito, devera ser
executada a compactacdo do solo, de modo a se obter a secdo transversal e
longitudinal da pista pretendida.

A umidade do solo sera mantida proxima de 3% da oOtima dentro da curva
Proctor. As camadas devem manter homogeneidade tanto no que se referem a
umidade quanto ao material empregado. A compactacao deverd atingir um grau de
compactacdo de no minimo 95% com referéncia ao ensaio de compactacdo normal
de solos, especificado na NBR 7182/2016.
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7 EXECUCAO DA SUB-BASE E BASE
7.1 SUB-BASE DE MACADAME SECO

Apbs os servicos de regularizacdo do subleito, sera executada na espessura
e largura projetadas, uma camada compactada de 20 cm de macadame seco.

A camada de sub-base de macadame seco deverad ser executada com
agregados graudos com diametro maximo entre 1/2 (um meio) e 2/3 (dois ter¢os) da
espessura final da camada executada, devendo ser constituido de fragmentos duros,
limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias
ou de facil desintegracdo e de outras substancias prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco devera ser constituido de finos
resultantes de britagem, com as mesmas -caracteristicas definidas para o0s
agregados graudos, atendendo ainda aos requisitos da norma técnica DEINFRA-SC-
ES-P03/15. O equivalente de areia da fracdo fina devera ser no minimo igual a 50%.

Devera ser executada compactacao do material com rolo liso e rolo de pneus,
devidamente lastreado, até a verificacdo da estabilizacdo completa da camada.

Para a obtencdo da espessura desejada, ndo serd admitida a
complementacdo da camada pela adicdo superficial de agregados graudos ou
miudos, devendo esta espessura ser compativel com o didametro maximo do
agregado graudo. A espessura final da camada compactada devera ser de 20 cm.

Neste servico estdo incluidas todas as operacdes e o fornecimento de todos

0S materiais necessarios a sua execucao.

7.2 BASE DE BRITA GRADUADA

Devera ser executada uma camada de base com brita graduada simples com
espessura de 20,00 cm (vinte centimetros) compactada, com a finalidade de
oferecer suporte a camada de CBUQ, absorvendo assim os esfor¢os verticais
decorrentes do trafego de veiculos e distribuidos ao sub-leito.

A execucdo da base de brita graduada, com produto total de britagem
priméria, constituira no fornecimento, transporte, espalhamento e compactacao.

O material utilizado deve atender as especificagcbes da norma DEINFRA-SC
ES-P-11/16. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.
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A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito e cada camada deve ser espalhada em uma Unica operacao.

Apés o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por
meio de rolos vibratérios lisos e rolos pneumaticos de presséo regulavel.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando nos bordos mais
baixos e progredindo no sentido do ponto mais alto da secédo transversal, exigindo-
se que, em cada passada do equipamento, seja recoberta, no minimo, a metade da
largura da faixa densificada pela passagem anterior.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido na camada de base sera de
100% da energia Proctor Normal.

N&o seré permitida a execugéo de sub-base ou base em dias chuvosos.

8 PAVIMENTACAO ASFALTICA
8.1 IMPRIMACAO

Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, cimento
asféltico de petroleo diluido, sobre a superficie de uma base concluida, antes da
execucao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

b) Promover condicGes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) Impermeabilizar a base.

O ligante indicado para a imprimacdo é o CM-30, com taxa de aplicacdo de
1,3 kg/mz.

A éarea a ser imprimada devera estar seca e limpa. E vedado proceder a
imprimagéo da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a

10°C ou ainda em condicfes atmosféricas desfavoraveis.

8.2 PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma pintura de material

betuminoso sobre a superficie de uma base (imprimada), antes da execucdo do
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revestimento, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

Inicialmente, a superficie a receber a pintura de ligagdo deve ser submetida a
processo de varredura, destinado a eliminagdo do p6 e de qualquer material solto
existente.

O material betuminoso a ser empregado neste projeto de engenharia sera a
emulsdo asfaltica de ruptura rapida do tipo RR-2C, aplicado a uma taxa variando
entre 0,6 a 1,0 kg/m2 conforme especificacdo DEINFRA-SC ES-P-04/15.

Devera ser feito o controle tecnoldgico da pintura de ligacdo através do ensaio
do método da bandeja, que controla a taxa de aplicacdo do ligante, ao menos uma
vez durante a execucdo dos servigos. O tempo de cura para esta etapa devera ser
de aproximadamente 48h.

Deve-se executar a pintura asfaltica na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se
trabalhar em uma meia-pista, completando-a na adjacente, logo que a primeira
permitir sua abertura ao trafego. O trafego sobre pintura asfaltica de imprimacéao sé
devera ser permitido apos decorridos, no minimo, 24 horas da aplicacao do ligante e
quando este estiver convenientemente curado. O tempo de exposicdo ao trafego
sera condicionado pelo seu comportamento, ndo devendo ultrapassar 30 dias. Pode-
se permitir o trafego imediato em locais de cruzamento com outras estradas, desde
gue seja aumentada a taxa de aplicacdo e coberta com espessa camada de
pedrisco ou areia, capaz de evitar a remocdo do material ligante. Nesse caso
medidas de reducdo da velocidade do trafego deverdo ser tomadas, como
prevencdo as manobras bruscas.

O método executivo assim como a emulsdo asfaltica deverédo satisfazer as
Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC ES-P 04/15.

8.3 CAMADA DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

O revestimento em concreto asfaltico (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente - CBUQ) € uma mistura flexivel, resultante de um processamento a quente,
em uma usina apropriada (fixa ou movel), de agregado mineral graduado, material
de enchimento (“filler” se necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a

quente.
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A densidade de referéncia utilizada para célculo do transporte foi de 2400
kg/ms3. O revestimento em CBUQ terd uma espessura final compactada de 4,0 cm.

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos
granulométricos da faixa “C” do DNIT (NORMA DNIT 031/2006 — ES). O material
ligante utilizado devera ser do tipo CAP 50/70, com teor minimo de 6,5% do peso da
mistura. O agregado empregado na mistura deve consistir de pedra britada, de
fragmentos angulares, limpos, duros, tenazes e isentos de fragmentos moles ou
alterados, de facil desintegracéo.

A execucdo do revestimento em CBUQ deverd ser executada por
vibroacabadora, seguida de compactacdo com o emprego de rolo pneumaético
autopropelido (peso minimo de 20 toneladas), seguida da compactacdo com rolo
tipo Tandem (peso minimo de 6 toneladas).

O transporte do CBUQ sera feito com caminhdes basculantes enlonados para
manutencdo da temperatura da massa asfaltica. A mistura devera deixar a usina
com temperatura inferior ou igual a 150°C e chegar ao local da obra a ser aplicada
com temperatura superior a 120°C.

N&o sera permitido o lancamento da mistura de CBUQ com temperatura
inferior a 120°C. A mistura deverd ser espalhada de tal forma que permita a
obtencdo de uma camada, na espessura indicada, sem novas adi¢des de massa.

Nao podera ser executado revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com
temperatura inferior a 10°C.

A compactacao devera iniciar nos bordos e progredir longitudinalmente para o
centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos
a metade da largura de seu rastro de passagem anterior.

As depressOes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deveréo ser
corrigidas pelo afrouxamento, regularizacdo e compressdo da mistura até que a
mesma adquira densidade igual a do material circundante.

O acabamento da superficie sera apreciado visualmente, a critério da
Fiscalizacdo, pela observacdo das condicbes de desempenamento da camada, da
inexisténcia de marcas decorrentes da ma distribuicdo e/ou compressao inadequada
e da qualidade das juntas executadas, que devera ser julgado satisfatério.

As taxas de aplicacdo e os ensaios referentes ao material e a execucao da
obra serao integralmente custeadas pelo empreiteiro. Podera a fiscalizacéo solicitar

a qualquer tempo ensaios para comprovar a qualidade dos materiais e servigos.
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A empresa devera fornecer os seguintes laudos de controle tecnoldgico,
demonstrando o material aplicado e laudo da espessura do pavimento:
e Ensaio de granulometria;
e Ensaio de teor de ligante, demonstrando a faixa do tracgo utilizado;
 indice de vazios do pavimento;
e Laudo de espessura do pavimento;
e Ensaio de grau de compactacéo do pavimento.

A fiscalizacdo podera solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos 0s
testemunhos para a verificagdo das espessuras.

Os corpos de prova do asfalto e a realizagdo de ensaios deverdo ser
realizados pela contratada ou por empresa especializada de acordo com as Normas
Técnicas vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico
acompanhado com a respectiva ART.

Sera condicionante para liberacdo do ultimo desembolso a apresentacdo do
Laudo Técnico de Controle Tecnologico e os resultados dos ensaios realizados em

cada etapa dos servicos.

9 SINALIZACAO

A sinalizacao viaria é estabelecida através de comunicacédo visual, por meio
de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicdo vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a
regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacbes potencialmente
perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de
indicacdes, orientacbes e informacfes aos usuarios, além do fornecimento de

mensagens educativas.

9.1 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacéo vertical tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam
aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a

seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.
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Utiliza placas fixadas na vertical como meio de comunicacao, transmitindo
mensagens de carater permanente e eventualmente variaveis, mediante simbolos
e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

Deve atender as especificacbes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de

Transito:

Volume | — Sinalizacéo vertical de regulamentacao

Volume Il — Sinalizacéo vertical de adverténcia

Volume IIl — Sinalizacéo vertical de indicacao

9.1.1 Material das placas

A tinta a ser utilizada neste projeto para a pintura das placas sera feita em
pintura eletrostatica. De acordo com o manual brasileiro de sinalizacao vertical, para
a seguranca das vias, ndao deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas
retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor preta,

fosca ou semi fosca.

9.1.2 Suporte das placas

Para este projeto o suporte para a fixacdo das placas devera ser
confeccionado em aco galvanizado e a fixacdo da placa no suporte seré feita através
de bracadeiras de aco. Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao
interfiram na interpretacdo do significado do sinal, e nem constituir obstaculos a

seguranca de veiculos e pedestres.

9.1.3 Tipo de placas

9.1.3.1 Parada Obrigatoria (R-1)

Este sinal de regulamentacdo tem por finalidade determinar o fluxo de

veiculos que devem parar.
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o X Sinal
Q’}// | Cor
A | Forma | Codigo
‘\
i Fundo \ Vermelha
Orla interna ‘ Branca
R-1 |
Orla externa ‘ Vermelha
— Letras i Branca

9.1.3.2 Velocidade maxima permitida (R-19)

Este sinal de regulamentacdo tem por finalidade, determinar o limite maximo

de velocidade em que o veiculo pode circular na pista ou faixa.

Forma ! Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
ana Vermelha
Orla Vermetha
oAk —

T
Letras Prota

9.1.3.3 Curva a esquerda e curva a direita (A-2a e A-2b)

Este sinal de adverténcia tem por finalidade advertir o condutor do veiculo da

existéncia, adiante, de uma curva a esquerda ou a direita.

A-2a Cores:
Fundo: Amarelo.
Orla Interna: Preta.
Orla Externa: Amarela.
Simbolo e/ou Legenda: Pretos.

A-2b

9.1.3.4 Curvaem S a esquerda e a direita (A-5a e A-5b)

Este sinal de adverténcia tem por finalidade advertir o condutor do veiculo da

existéncia adiante, de duas curvas horizontais sucessivas formando “S”.
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A-Sa (‘U[C\
Fundo: Amarelo
Orla Interna: Preta
Orla Externa: Amarela
Simbolo ¢/ou Legenda: Pretos
A-5b

9.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Define-se a sinalizagdo horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e
legendas aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto
desenvolvido, para propiciar condicbes adequadas de seguranca e conforto aos
usuarios. Devem obedecer ao Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito do CONTRAN-DENATRAN.

Deverad ser executada mecanicamente, com equipamento proprio para a
aplicacao da tinta sobre o asfalto.

Deverd ser utlizado tinta retro refletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro, na cor amarela para o eixo e na cor branca para os bordos da
pista, ambas com largura de 0,10m, obedecendo os padrdes quantitativos e
qualitativos prescritos na NBR 11862/2012 e no manual brasileiro de sinalizacéo de
transito.

As micro-esferas de vidro retro refletivas a serem utilizadas poderdo ser de 2
tipos:

e Tipo IB - Misturadas a tinta na maquina
e Tipo IIA — Aplicada por aspersao quando da aplicacdo da tinta.

Para inspecdo e amostragem deverdo ser obedecidas a normas EB 2162

para tintas e EB 1241 para micro esferas.

10 LIMPEZA E CONCLUSAO DA OBRA

s

Durante os servicos da obra, € responsabilidade da contratada manter o
canteiro limpo. Concluidos os servigos, a empresa devera executar a limpeza final
da obra, retirando todos os entulhos e materiais restantes da mesma e dando aos

mesmos o destino final.
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11 CONSIDERACOES FINAIS

Toda e qualquer duvida nas especificacdes acima deverdo ser verificadas

junto a fiscalizagéo da obra.

Ibiam, 21 de marco de 2022

Debora Ganasini
Engenheira Civil
CREA SC 168017-8
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE DETALHAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO - SECAO TRANSVERSAL

CONCRETO - BSTC

TUBULAQAO DE CONCRETO COM TUBULAQAO DE CONCRETO COM
ARMADURA SIMPLES ARMADURA DUPLA
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GRANDE CARREGAMENTO E ALTA TAXA
TUBO DE CONCRETO ARMADO PA2 DE CONSUMO DE ACO.
C CONCRETO: fck > 15MPa
- CONSUMO DE MATERIAL POR ACO CA-2B
QUADRO DE DIMENSOES METRO LINEAR DE BERCO ;
Adotar armadura conforme NBR 8890 e Album de projetos do DNIT - dispositivos de drenagem
A c CONCRETO FORMA (2010)
BSTC @60 30 96 3 BSTC @60 0,225 0,60 DETALHAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO - CORTE LONGITUDINAL
BSTC @80 35 120 10 BSTC 980 0,308 0,70 CORTE LONGITUDINAL PARA
BSTC @100 40 144 12 BSTC @100 0,402 0,80 ENCAIXE TIPO MACHO E FEMEA
QUADRO DE DIMENSOES DOS TUBOS DE
BSTC @120 45 166 13 BSTC @120 0,499 0,90 ) CONCRETO ARMADO
BSTC @150 50 198 14 BSTC @150 0,644 1,00 ey COMPRIMENTO UTIL
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BOLSA FEMEA
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CORTE LONGITUDINAL PARA
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‘ 2120 100 95 5 13
— Ay 2150 100 95 6 14
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DETALHAMENTO DA BOCA DO BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
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BSTC
260 110 | 20 | 125 25 | 25 | 10 | 30 | 88 | 10 | 23 | 33 | 23 | 130 | 155 0,932 4,17
BSTC
280 140 | 25 | 145 30 | 35 | 15 | 30 [120| 10 | 25 | 35 | 25 | 160 | 180 1,619 6,83
h BSTC
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FUNDO AMARELO
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SIMBOLO PRETO
PLACAS DE REGULAMENTACAO PINTURAS DE FAIXAS SOBRE O PAVIMENTO
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SIMBOLO PRETO
FUNDO VERMELHO _ PROIBICAO DE ULTRAPASSAGEM FAIXA DE DELIMITACAO DE BORDO
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SAT SERVICOS DE AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA

PLANILHA ORCAMENTARIA

PROJETO: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA - LINHA GAUCHA
CLIENTE: MUNICIPIO DE IBIAM

DATA DO ORCAMENTO: 20 DE MARCO DE 2023
REFERENCIAL DE CUSTOS:
SINAPI - JUNHO DE 2022 - NAO DESONERADO

SICRO - JANEIRO DE 2022 - NAO DESONERADO

ANP - AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO - JANEIRO DE 2023

) CUSTO PRECO
ITEM | REFERENCIAL | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. | UNITARIO | BDI(%)| UNITARIO PREGO TOTAL
(SEM BDI) (COM BDI)
1. |SERVICOS PRELIMINARES
) PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA R
1.1 SINAPI - | 4813 | 5E ACO GALVANIZADA N, 22+, ADESIVADA m2 2,40 R$ 430,00 | 22,04% | R$ 524,77 R$ 1.259,45
1.2 SINAPI 99064 |LOCAGCAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018 m 1001,75 R$ 0,41 | 22,04% | R$0,50 R$ 500,88
SUB-TOTAL R$ 1.760,33
2.  |DRENAGEM
CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D .
2.1 SINAPI 102991 | 0'CMy - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 08/2021 m 1931,50 R$ 43,73 | 22,04% | R$53,37 R$ 103.084,16
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
2.2 SINAPI 90091  [TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5MA25M,| m? 96,00 R$592 | 2204% | R$7,22 R$ 693,12
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M? /
2.3 SINAPI 93368 |POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE | m? 57,60 R$ 17,05 | 22,04% | R$ 20,81 R$ 1.198,66
DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS
COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
CORPO DE BSTC D=0,80M PA2 - AREIA EXTRAIDA, BRITA E R
2.4 SICRO 804030 | SELRA DE MAG PRODUZIDAS m 40,00 R$ 467,65 | 22,04% | R$ 570,72 R$ 22.828,80

ESCRITORIO: Rua Lauro Muller 393, Sala 02 — Alvorada — Videira — SC.
FONES: (49) 3566-5822 / 9924 7360 / 9934 2021
CNPJ 13.248.362/0001-48




SAT SERVICOS DE AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA

) CUSTO PRECO
ITEM | REFERENCIAL | CODIGO DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. | UNITARIO | BDI(%) | UNITARIO PREGCO TOTAL
(SEM BDI) (COM BDI)
BOCA DE BSTC D=0,80M - ESCONSIDADE 0° - AREIA .
25 SICRO 804384 | CYTRAIDA E BRITA PRODUZIDA - ALAS ESCONSAS und 8,00 R$ 1.316,41 | 22,04% | R$ 1.606,55 R$ 12.852,40
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM,
2.6 SINAPI 95568  [JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL m 71,00 R$ 96,29 | 22,04% | R$ 117,51 R$ 8.343,21
DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
SUB-TOTAL R$ 149.000,35
3. |PAVIMENTACAO
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM
CARREGADEIRA, TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP,
CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO
CAP. 0,20 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.570 KG, o
3.1 SINAPI 5680 | CC SFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 437 M - CHP DIURNO. CHP 48,00 R$ 137,60 | 22,04% | R$ 167,93 R$ 8.060,64
AF_06/2014 (PARA LIMPEZA E ABERTURA DA VIA E
REMOGAO DA TUBULAGAO DOS BUEIROS EXISTENTES,
CONFORME INDICADO EM PLANTA)
REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE .
3.2 SINAPI 100576 |55 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF 11/2019 m2 7540,92 R$ 2,31 22,04% R$ 2,82 R$ 21.265,39
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE
3.3 SINAPI 96400 [PARA PAVIMENTACAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE | me 1508,18 | R$ 136,79 | 22,04% | R$ 166,94 R$ 251.775,57
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 (Espessura 20cm)
EXECUCAO E COMPACTAGCAO DE BASE COM BRITA .
3.4 SINAPI 96396 | ~2ADUADA (Espessura 20cm) m? 1508,18 | R$ 152,96 | 22,04% | R$ 186,67 R$ 281.531,96
IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO C/ EMULSAO .
35 SICRO 4011352 | \or k| TI0A OM-30 TAXA de 1 3kg/m? m2 7540,92 R$0,38 | 22,04% R$ 0,46 R$ 3.468,82
3.6 ANP - EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGCAO kg 9803,20 R$2,79 | 22,04% R$ 3,40 R$ 33.330,88
3.7 SINAPI 96402 g'g‘&gf‘ DE LIGAGAO COM EMULSAG RR-2C TAXA de m2 7540,92 R$2,33 | 22,04% R$ 2,84 R$ 21.416,21
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE
CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - .
3.8 SINAPI 95995 | Ex CLUSIVE CARGA E TRANSPORTE, COM ESPESSURADE| ™ 301,64 | R$1.623,15 | 22,04% | R$ 1.980,89 R$ 597.515,66
4,0 CM
3.9 SINAPI 95875 | RANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 M?, m3xKm | 180378,33 | R$2,40 | 22,04% R$ 2,93 R$ 528.508,50

EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

ESCRITORIO: Rua Lauro Muller 393, Sala 02 — Alvorada — Videira — SC.
FONES: (49) 3566-5822 / 9924 7360 / 9934 2021
CNPJ 13.248.362/0001-48




SAT SERVICOS DE AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA

CUSTO PRECO
ITEM | REFERENCIAL | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. | UNITARIO | BDI(%)| UNITARIO PREGO TOTAL
(SEM BDI) (COM BDI)
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE
3.10 SINAPI 102332 |DE MATERIAL ASFALTICO EM VIA URBANA PAVIMENTADA, | txKm | 44024,35 R$ 1,90 | 22,04% | R$2,32 R$ 102.136,49
DMT ATE 30KM
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE
3.11 SINAPI 102333 |DE MATERIAL ASFALTICO EM VIA URBANA PAVIMENTADA, | txKm | 4402,44 R$ 0,77 | 22,04% | R$0,94 R$ 4.138,29
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
SUB-TOTAL RS 1.853.148,41
4. |SINALIZACAO
PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA (ESPESSURA DE .
4.1 SICRO 5213400 |0 v E MICROESFERAS REFLETIVAS Dé VIDRO m2 300,53 R$ 24,10 | 22,04% | R$ 29,41 R$ 8.838,59
PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,60M -
4.2 SICRO 5213464 |PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - und 6,00 R$ 211,34 | 22,04% | R$ 257,92 R$ 1.547,52
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D=0,60M -
4.3 SICRO 5213440 |PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO 1+SI - und 5,00 R$ 211,34 | 22,04% | R$ 257,92 R$ 1.289,60
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R1, LADO 0,331m 1
4.4 SICRO 5213445 |PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO 1+SI - und 1,00 R$ 359,85 | 22,04% | R$ 439,16 R$ 439,16
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO
SUB-TOTAL R$ 12.114,87
TOTAL R$ 2.016.023,96

Debora Ganasini
Engenheira Civil
CREA SC 168.017-0

ESCRITORIO: Rua Lauro Muller 393, Sala 02 — Alvorada — Videira — SC.
FONES: (49) 3566-5822 / 9924 7360 / 9934 2021
CNPJ 13.248.362/0001-48




SAT SERVICOS DE AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROJETO: PAVIMENTAGAO DA LINHA GAUCHA
CLIENTE: MUNICIPIO DE IBIAM

5 MES 01 - 30 DIAS MES 02 - 30 DIAS MES 03 - 30 DIAS MES 04 - 30 DIAS
ITEM DESCRICAO VALOR TOTAL % RS % RS % RS % RS
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 1.760,33 100,00% R$ 1.760,33 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00
2.0 |DRENAGEM R$ 149.000,35 100,00% | R$ 149.000,35| 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00
3.0 |PAVIMENTACAO R$ 1.853.148,41 25,00% R$ 463.287,10 | 25,00% | R$ 463.287,10 | 25,00% R$ 463.287,10 25,00% R$ 463.287,11
4.0 |SINALIZACAO R$ 12.114,87 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00 0,00% R$ 0,00 100,00% R$ 12.114,87
TOTAL R$ 2.016.023,96 30,46% R$ 614.047,78 | 22,98% | R$463.287,10 | 22,98% R$ 463.287,10 23,58% R$ 475.401,98
TOTAL ACUMULADO 30,46% R$ 614.047,78 | 53,44% | R$1.077.334,88| 76,42% | R$ 1.540.621,98| 100,00% | R$2.016.023,96

Debora Ganasini
Engenheira Civil
CREA SC 168.017-0

ESCRITORIO: Rua Lauro Muller 393, Sala 02 — Alvorada — Videira — SC.
FONES: (49) 3566-5822 / 9924 7360 / 9934 2021
CNPJ 13.248.362/0001-48




SAT SERVICOS DE AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA
DETALHAMENTO DO BDI

PROJETO: PAVIMENTAGAO DA LINHA GAUCHA
CLIENTE: MUNICIPIO DE IBIAM

Tipologia: Construgédo de rodovias e ferrovias

Componente do BDI 1° Quartil | Médio | 3° Quartil Adotado
AC Administragcao central 3,80% 4,01% 5,50% 3,80%
S+G Seguro e garantia 0,32% 0,40% 0,74% 0,32%
R Risco 0,50% 0,56% 0,97% 0,50%
DF Despesas financeiras 1,02% 1,11% 1,21% 1,02%
L Lucro 6,64% 7,30% 8,69% 6,64%
Tributos Adotado
11 PIS E COFINS 3,65%
12 ISSQN 4,00%
I3 CONT. S/ REC. BRUTA (LEI 12.844/13 - DESONERACAO) 4,50%
BDI adotado (sem desoneracao) 22,04%

(1+AC+R+S+G)(1+DF)(1+1L)
(1—11—12)

BDI sem desoneracdo =

OBS: Férmula de calculo conforme Acérddo n® 2622/2013 TCU Plenério
Aliquota e base de calculo do ISS conforme legislagdo municipal

Debora Ganasini
Engenheira Civil
CREA SC 168.017-0

ESCRITORIO: Rua Lauro Muller 393, Sala 02 — Alvorada — Videira — SC.
FONES: (49) 3566-5822 / 9924 7360 / 9934 2021
CNPJ 13.248.362/0001-48




